
オープンデータ流流通基盤  
LinkData.org による 
⾏行行政と市⺠民の協業促進

2014年年11⽉月21⽇日 

インタラクティブ情報アクセスと可視化マイニング研究会 　第8回研究会 

 

⼀一般社団法⼈人リンクデータ／独⽴立立⾏行行政法⼈人理理化学研究所 

○下⼭山  紗代⼦子, 豊⽥田  哲郎郎



アジェンダ

1.  オープンデータの公開⽀支援 

2.  オープンデータの利利⽤用⽀支援 

3.  地域におけるオープンデータの推進⽀支援 

4.  オープンデータを使ったビジネス化⽀支援

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

2



1. オープンデータ
の公開⽀支援
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オープンデータ
の特徴
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誰でも⾃自由に使える

⾃自由に加⼯工できる

⾃自由に再配布できる



オープンデータの定義
¡ 最低限のコスト負担で、誰でも
⾃自由に利利⽤用できる形式で⼊入⼿手で
き、利利⽤用者や⽬目的を全く制限さ
れることなく、再配布や譲渡、
変更更や派⽣生を⾃自由に⾏行行うことが
できるデータ* 

¡ 「オープンの定義」
http://opendefinition.org/
od/1.1/ja/
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* CC-BY Tomihiko Azuma (http://okfn.jp/2012/09/27/オープンデータの定義/)



オープンデータがもたらす経済効果
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•  EUにおけるオープンデータを活⽤用した市場規模の試算は
約270億ユーロ（約3.4兆円）から320億ユーロ（約4兆
円）、経済波及効果は最⼤大1400億ユーロ（約17兆円）*1

•  ⽇日本のオープンデータ市場規模は約1.2兆円、経済波及効
果は約5.5兆円と推定されている*2

*1Vickery  Study  (2011)  “potential  market  value  of  PSI  re-‐‑‒use  in  
Europe”  
*2  総務省省「平成25年年度度版  情報通信⽩白書」



⽇日本におけるオープンデータの現状
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⾼高い⽬目標を掲げる国 着⼿手に踏み切切れない 
⾃自治体 ⼒力力を持て余す市⺠民

*1 世界最先端  IT 国家創造宣⾔言（2013.6.14閣議決定）

2015年年度度末までに他の先進国
と同⽔水準のオープンデータを

実現*1 地域の役に⽴立立ちたい

様々なスキルを持った多様な
⼈人材

ビジネスチャンスをねらって
いる

経済の活性化・新事業の創出

官⺠民協働による公共サービス
の実現

⾏行行政の透明性・信頼性の向上

オープンデータによる効果を
説明する責任がある

オープンデータに割ける予算
が少ない

データ公開のスキル・知識識が
ない

67⾃自治体*2 

が推進中

*2 福野, ⽇日本のオープンデータ都市⼀一覧  http://linkdata.org/work/rdf1s127i



⾏行行政と市⺠民の協業でオープンデータを加速
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⾼高い⽬目標を掲げる国 オープンデータを推進
する⾃自治体 ⼒力力を活かす市⺠民

※ 世界最先端  IT 国家創造宣⾔言（2013.6.14閣議決定）

2015年年度度末までに他の先進国
と同⽔水準のオープンデータを

実現※ 地域の役に⽴立立ちたい

様々なスキルを持った多様な
⼈人材

ビジネスチャンスをねらって
いる

経済の活性化・新事業の創出

官⺠民協働による公共サービス
の実現

⾏行行政の透明性・信頼性の向上

オープンデータによる効果を
説明する責任がある

オープンデータに割ける予算
が少ない

データ公開のスキル・知識識が
ない

⽬目標達成へ

サポート



⾏行行政と市⺠民の協業によるオープンデータ
を⽀支援するプラットフォーム

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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LinkData: 表形式データを様々な形式の
ファイルに⾃自動変換して公開できる基盤

¡ 公開されるファイル形式 
¡  TSV 
¡  Excel    
¡  RDF/Turtle  
¡  RDF/JSON  
¡  RDF/XML   
¡  RSS 
¡  KML 
¡  R専⽤用TSV 
¡  Simple Data Format 

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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RDFとは
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RDF  (Resource  Desription  
Framework)…

データを以下の３つの概念念の
組み合わせで表現

 　①サブジェクト（主語）
 　②プロパティ（述語）
 　③オブジェクト（⽬目的語）

例例）

サブジェクト
（主語）

オブジェクト
（⽬目的語）

プロパティ
（述語）

中央図書館 045-‐‑‒111-‐‑‒1111
電話番号

中央図書館  の  電話番号  は  045-‐‑‒111-‐‑‒1111  です

RDFの基本構⽂文



表形式データからRDFへ変換 12
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*下⼭山  紗代⼦子, ⻄西⽅方  公郎郎, 吉⽥田  有⼦子, 豊⽥田  哲郎郎: LinkData.org を
使った  RDF 教育とデータ公開化運動の推進, ⼈人⼯工知能学会全国
⼤大会  (第  26 回)論論⽂文集, No. 3C2-OS-13b-2, 2012

CC-BY Sayoko Shimoyama



URIへの⾃自動変換
¡  RDFではデータを特定するために、Webの仕組みを利利
⽤用して “URI” をIDとして⽤用いる 

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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“中央図書館” をURIで表現

サブジェクト（主語）の変換：
my_subject → http://linkdata.org/resource/[作品ID]#my_subject 
 
プロパティ（述語）の変換：
my_property → http://linkdata.org/property/[作品ID]#my_property

*下⼭山  紗代⼦子, ⻄西⽅方  公郎郎, 吉⽥田  有⼦子, 豊⽥田  哲郎郎: LinkData.org を
使った  RDF 教育とデータ公開化運動の推進, ⼈人⼯工知能学会全国
⼤大会  (第  26 回)論論⽂文集, No. 3C2-OS-13b-2, 2012



つながるオープンデータ
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⾃自治体・市⺠民両⽅方の 
オープンデータを後押し

2014/11/21 CC-BY Sayoko Shimoyama 
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2011年年 2012年年 2013年年
市⺠民によるオープ
ンデータ 22 108 270 

地⽅方⾃自治体公式
オープンデータ 0 12 89 

科学系オープン
データ 146 179 278 

0 

100 

200 
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400 

500 

600 

700 LinkDataにおける
公開データセット
数の推移

下⼭山紗代⼦子, 豊⽥田哲郎郎. ⾏行行政と市⺠民によるオープンデー  タ共創⽀支援プラットフォーム  
LinkData.org, The 28th Annual Conference of the Japanese Society for Artificial 
Intelligence,1G5-OS-19b-6in, 2014.



データ公開基盤をもたない⾃自治体のスタートアップを⽀支援 

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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Excelファイルから国際標準形式への変換をサポート



⼤大阪市所有データを 
市⺠民が⼆二次加⼯工して公開

2014/11/21 CC-BY Sayoko Shimoyama 
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¡  2013 年年に開催されたハッカソン
イベント「第1回  Linked Open 
Data ハッカソン関⻄西  in ⼤大阪」 

¡ ⼤大阪市から提供されたCSV等の
データを、イベント参加者が  
LinkData を使ってRDF に変換

公開されたデータ 件数
施設情報 9,238 件
防災情報 4,694 件
標⾼高情報 18,780 地点分

LinkDataの活⽤用事例例①



「京都が出てくる本のデータ」
¡ 京都の司書の⽅方々が、京都の地
名が出てくる⼩小説やマンガの情
報 + 位置情報をデータ化 

¡ 京都フラワーツーリズム
推進協議会が観光アプリ
化

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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http://linkdata.org/work/rdf1s1294i

LinkDataの活⽤用事例例②



¡ 佐賀インターネット放送局が
公開 

¡ 地域の動画コンテンツ + 位置
情報 

¡  LinkData.orgに公開された
データ経由で局のオリジナル
コンテンツに流流れる仕組み

http://saga-webtv.jp/ 2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

19LinkDataの活⽤用事例例③



2.オープンデータ
の利利⽤用⽀支援

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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オープンデータは増えてきたが 
アプリ化が進まない問題

S市

市役所職員
Data

アプリ開発者
App

市役所職員

Data

Y市

アプリ開発者がいないと
アプリ化できない

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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逆マッシュアップで既存のアプリを
再利利⽤用しアプリ化を加速

アプリ開発スキルのない⼈人でも
アプリ公開が可能に

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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S市

市役所職員

アプリ開発者

Data

App

市役所職員

Data

Y市

App

2014/11/21 



順マッシュアップ

• プログラム作成が必要
• 既存データのAPIを利利⽤用

逆マッシュアップ

• プログラムは再利利⽤用
• 新データをAPI化して挿⼊入

逆マッシュアップとは？

データ
API

データ
API

プログラムの
作成

データ
API

データの作成
・API化

プログラム

逆マッシュアップ順マッシュアップ

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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下⼭山紗代⼦子, 豊⽥田哲郎郎. ⾏行行政と市⺠民によるオープンデー  タ共創⽀支援プ
ラットフォーム  LinkData.org, The 28th Annual Conference of the 
Japanese Society for Artificial Intelligence,1G5-OS-19b-6in, 2014.



逆マッシュアップに必要な 
システム要件

1.  データ  API とアプリケーションが独⽴立立して存在し、且つ誰でも⾃自由
に組み合わせることができる

2.  データの形式が標準化され、API として誰でも利利⽤用できる  

3.  データのスキーマを再利利⽤用して誰でも新しいデータをAPIとして公開
できる 

4.  既存のアプリケーションを複製して誰でも新しいアプリケーション
として公開できる

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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下⼭山紗代⼦子, 豊⽥田哲郎郎. ⾏行行政と市⺠民によるオープンデー  タ共創⽀支援プ
ラットフォーム  LinkData.org, The 28th Annual Conference of the 
Japanese Society for Artificial Intelligence,1G5-OS-19b-6in, 2014.



App.LinkData: 逆マッシュアップを実現
するためのアプリ作成・公開基盤

¡  JavaScriptアプリケーションを
開発・公開する機能を提供 

¡  LinkDataに公開されている
RDF/JSONを⼊入⼒力力データとし
て利利⽤用するライブラリを提供 

¡ 公開されているアプリケー
ションのforkが可能 

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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LinkDataの基盤と 
組み合わせることで 

逆マッシュアップアプリの 
開発が可能

2014/11/21 



実装例例:  
スポット×混雑度度マッシュアップMAP
n 位置情報を持つデータセット
の各地点を、混雑度度順に地図
上にランキング表⽰示するアプ
リ 
 

n 混雑度度の取得には（株）ゼン
リンデータコム「いつも
NAVI開発キットAPI」を利利⽤用 

CC-BY Sayoko Shimoyama

http://app.linkdata.org/run/
app1s420i
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逆マッシュアップによりプログラミング
スキルのない⾃自治体職員がアプリを公開

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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秋⽥田県横⼿手市

Data

アプリ開発者

http://app.linkdata.org/
app/app1s454i 

静岡県裾野市

Data

http://app.linkdata.org/app/app1s505i 

2014/11/21 



省省庁によるアプリ公開

¡ 経済産業省省経済解析室で作
成・分析した鉱経済指標の
データとその可視化アプリ
を公開

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

28App.LinkDataの活⽤用事例例①

http://user.linkdata.org/user/keizaikaiseki_meti/app



植物のDNAをデザインするツールを開発*

¡ 合成⽣生物学研究者のために、
DNAを設計できるアプリ 
“PromoterCAD” を開発

¡ プログラミングができない研究
者もデータを⼊入れ替えることで
容易易にDNAを設計できる 

¡ データベースの整備が進むこと
で、植物だけでなく動物への応
⽤用も可能になると期待 

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

29App.LinkDataの活⽤用事例例②

*Cox, R. S., Nishikata, K. , Shimoyama, S. , 
Yoshida, Y., Matsui, M., Makita, Y., Toyoda, T. 
“PromoterCAD: data-driven design of plant 
regulatory DNA”. Nucleic Acids Research, 1-6 
(2013). http://promotercad.org/



3.地域における
オープンデータ

の推進⽀支援

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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〜～オープンデータの計測と評価〜～



オープンデータとその活⽤用リソースを統合

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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依存グラフに基づき各リソース
のつながり情報を保持

アイデア 

アプリ 
ケーション 

ユーザ 

データ 

評価 

引用 

再利用 

引用 

フォロー 

評価 

帰属 

再利用 

評価 
帰属 

引用 

ロード 

帰属 

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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下⼭山紗代⼦子, 豊⽥田哲郎郎. ⾏行行政と市⺠民によるオープンデー  
タ共創⽀支援プラットフォーム  LinkData.org, The 28th 
Annual Conference of the Japanese Society for 
Artificial Intelligence,1G5-OS-19b-6in, 2014.



依存グラフに基づく評価指標の算出

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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データ 

評価 

引用 

再利用 

引用 

フォロー 

評価 

帰属 

再利用 

評価 
帰属 

引用 

ロード 

帰属 

アイデア 

アプリ 
ケーション 

ユーザ 

例例: データの評価指標 

=  当該データをロードしているアプリケーション数 

+  当該データを引⽤用しているアイデア数 

+  当該データを再利利⽤用して作られたデータ数 

+  当該データを評価したユーザ数 

2014/11/21 



CityData.jp 
市町村ごとに評価指標を集計

¡ 評価指標の⼤大きい順にランキン
グ表⽰示することにより市町村間
の競争⼼心を刺刺激 

CC-BY Sayoko Shimoyama 
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地域のコミュニティ育成を⽀支援

2014/11/21
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¡ 地域の貢献者（市町村のデー
タ・アプリ・アイデアを公開し
たユーザ）を⼀一覧表⽰示

¡ ユーザとコンタクトを取る機能
も提供 

CC-BY Sayoko Shimoyama



都道府県におけるLinkDataを活⽤用した 
ミニマムオープンデータ推進戦略略*

¡ 都道府県においてオープンデー
タ推進を最⼩小限のコストで⾏行行う
⽅方法を検証 

¡  LinkData.orgを利利⽤用し、信越地
域のオープンデータカタログ試
⾏行行版を構築 

¡ 短期間でのサイト構築・公開が
実現し、省省⼒力力化に成功 

¡ 評価機能によって⾃自治体の取り
組みを可視化できる点が優れて
いると評価 

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

36地域における活⽤用事例例①

*遠藤守, 浦⽥田真由, 中貴俊, ⼭山⽥田雅之, 宮崎慎也, 下⼭山紗代⼦子, 豊⽥田哲郎郎, 安⽥田孝美. “都道府県におけるLinkDataを活⽤用した
ミニマムオープンデータ推進戦略略”. 社会情報学会⼤大会, III-7 連携報告2：オープンデータ・オープンガバメント, pp.
367-370, 2014.09

http://opendata.mdg.ss.is.nagoya-u.ac.jp/shinetsu/



PBL型教育への応⽤用*
¡ 兵庫⼤大学において、⼤大学教育に
おけるPBL（課題解決型学習）に
オープンデータを題材として活
⽤用 

¡  LinkData.orgのプラットフォー
ムを利利⽤用することで、具体的に
地域のデータやアプリを作成す
るというゴールの明確性、評価
機能によるモチベーション向上
等の点から、PBLプラットフォー
ムとしての有効性が認められた

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama

37地域における活⽤用事例例②

*⾼高野  敦⼦子, ⼤大学⽣生によるオープンデータの
取り組み, ARG WI2 No.5, 2014

http://user.linkdata.org/user/jinzaiikusei/work



4.オープンデータを使った
ビジネス化⽀支援

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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オープンデータを使ったビジネス化⽀支援の
試みをスタート（2014.11〜～）

2014/11/17CC-BY Sayoko Shimoyama
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¡  イベントで作されたアプリやアイデアの情報を集約 

¡  ビジネス化の⽀支援情報を集約 

¡  ⽬目利利き⼈人材によるマッチング

イベント 
参加者

⽬目利利き

⽀支援者
成果情報 
(アプリ/ 
アイデア) 

⽀支援情報 
(補助⾦金金/ 
⼈人材) 

登録 登録マッチング



Knowledge Connector 

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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http://idea.linkdata.org



経産省省事業としてビジネス化⽀支援機
能を新たに開発

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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•  平成26年年度度電⼦子経済産
業省省構築事業（オープ
ンデータを活⽤用したビ
ジネス化の⽀支援に関す
る調査研究）  を実施す
る中で、「ビジネス化
⽀支援機能」を開発 

•  全国的に⾏行行われている
イベントの成果を集約
し、⼀一元的に検索索可能
にする 

•  アイデアやアプリを創
出した⼈人材とビジネス
化を⽀支援する⼈人材との
マッチングを⽀支援する
環境を構築

http://www.meti.go.jp/press/
2014/11/20141107002/20141107
002.html



オープンデータを活⽤用したビジネスの⽀支
援イベントを開催予定

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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http://opendata-business.jp/index.htm



オープンデータの⼈人材育成⽀支援

2014/11/21CC-BY Sayoko Shimoyama
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⽇日本最⼤大級のオープンデー
タのコンテスト「LODチャ
レンジ」を3年年間にわたり
スポンサー及び基盤提供
パートナーとして⽀支援

2014年年度度から地域課題の解決に向けた 
データ活⽤用コンテスト「アーバンデータ
チャレンジ」にも基盤提供を開始

http://lod.sfc.keio.ac.jp/challenge2014/

http://aigid.jp/?page_id=421



受賞歴
2012年年3⽉月 Linked Open Data Challenge Japan 2011 　アプリケーション部⾨門最優秀賞
2013年年4⽉月 International Space Apps Challenge Tokyo 2013 　AWSアーキテクト賞
2013年年4⽉月 International Space Apps Challenge Tokyo 2013 　samurai fab ヨコハマも

のづくり⼯工房賞
2013年年9⽉月 Earth Communication Award 2013 　最優秀賞
2013年年11⽉月 Mashup Awards 9 Tech総研エンジニア応援アプリ賞
2014年年2⽉月 経産省省主催オープンデータユースケースコンテスト  審査員特別賞
2014年年2⽉月 JAXA OPEN API COMPETITION JAXA賞
2014年年3⽉月 総務省省・経産省省主催オープンデータ・アプリコンテスト  技術賞 
2014年年3⽉月 オープンデータ流流通推進コンソーシアム  オープンデータに関する優れた取り組

みの表彰  国際⼤大学GLOCOM賞
2014年年11⽉月 第9回マニフェスト⼤大賞  ネット選挙・コミュニケーション戦略略賞 　優秀賞／審査

委員会特別賞

基盤普及活動実績
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課題： 
LinkData.orgの継続的運⽤用のための

モデルの検討
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⼆二次データ流流通マーケットの構築
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⼆二次データ流流通マーケット

課題
ニーズ

市⺠民データクリエータ

最新コンテンツへの維持
や価値を⾼高める活動 作業の対価を得る

データへの信頼を担保
する専⾨門家として活動

開発者国・地⽅方⾃自治体

¡  データクリエータがデータの編纂・整理理を⾏行行い、直接対価を得られる
仕組みを構築



 　 　まとめ
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【謝辞】 
LinkData.org の開発・運⽤用を⽀支援し、ご指導・ご助⾔言を頂いている皆様、 

ならびに⽇日頃からLinkData.orgをご利利⽤用頂いているユーザの皆様に感謝申し上げます

¡  LinkData.org は市⺠民によるボトムアップ型オープンデータを推進した 

¡ 逆マッシュアップ技術により、開発者だけではなくデータ提供者も容
易易にアプリケーションを公開することを可能にした 

¡ データ・アプリ・アイデア・ユーザ間の関連を計測することで、評価
指標を算出した結果、地域のオープンデータ推進における有効性が⽰示
唆された 

¡ 公開したシステムの継続的運⽤用は重要な課題であり、研究の枠を越え
て広く社会と連携するような仕組みを構築する必要がある


